Ameliy matematika talim bagdari 2-kurs studentleri ushin “Differencialliq terilemeler” pani
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. Joqari tartipli differencialliq terilemeler. Tiykargi tusinikler
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boyinsha
SORAWNAMA

Apiway! differencialliq telemeler teoriyasinifi tiykargi tusinikleri

Apiway differencialliq tedlemeler argali arlatiliwshi ayirim fizikalig maseleler
Apiway differencialliq telemeler argali arilatiliwshi ayirim geometriyaliq maseleler
Ozgeriwshileri ajralgan ham ogan keltiriletugin differencialliq tedlemeler
Ozgeriwshilerine garata birtekli telemeler

Birtekli tenlemelerge keltiriletugin tenlemeler

Uliwmalasqan birtekli tedlemeler

Birinshi tartipli sizigh tenlemeler. Erikli turaglilardi variaciyalaw usili

Birinshi tartipli sizigh tenlemeler. Bernulli usili

. Birinshi tartipli sizigli terilemeler. Eyler usili

. Sizigh terllemelerge keltiriletugin terllemeler. Bernulli tenlemesi

. Rikkati tenlemesi

. Toliq differencialli teflemeler

. Integrallawshi kébeytiwshi: 1 = u(x) bolgan jagday

. Integrallawshi kébeytiwshi: u = u(y) bolgan jagday

. Integrallawshi kébeytiwshi: 1 = u(w(x,y)) bolgan jagday

. Birinshi tartipli tenlemeler ushin Koshi maselesi. Sheshimnin bar boliwi ham birden-birligi

hagqindagl teorema

Izbe-iz jaginlasiwlar usili

Sheshimdi dawam ettiriw. Dawamsiz sheshimler

Shehsimnin baslangish shartke ham parametrge Uzliksiz garezliligi
Tuwindiga garata sheshilmegen birinshi tartipli tedlemeler. Tiykargi tusinikler
Birinshi tartipli n-darejeli differencialliq tenlemeler

Tolig emes tenlemeler

Parametr kiritiwdin uliwma sxemasi

Lagranj terllemesi

Klero teflemesi

Sheshimnin bar boliwi hdm birden-birligi haggindagi teorema
Ayrigsha sheshimler ham olardi tabiw usillari

Joqar tartipli differencialliq tenlemeler ushin sheshimnin bar boliwi ham birden-birligi
haqqindagi teorema

Joqari tartipli differencialliq tefllemelerdin kvadraturalarda integrallanatugin tarleri
Joqari tartipli differencialliq tenlemelerdin tartibin tdmenletiw. Belgisiz funkciya hdm onin
daslepki izbe-iz tuwindilari gatnaspagan terilemeler

Géarezsiz 6zgeriwshi aniq turde gatnaspagan jogari tartipli differencialliq terllemeler
Ozgeriwshilerge garata birtekli bolgan joqgari tartipli differencialliq terilemeler
Uliwmalasgan birtekli jogari tartipli differenciallig tenlemeler

Dal tuwindilardagi joqgari tartipli differencialliq teflemeler

Birtekli sizigh n -tartipli differencialliq tenlemeler. Sheshimnin qasiyetleri

Sizigh garezli ham sizigh garezsiz funkciyalar
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Vronskiy determinant ham onin qasiyetleri

Sheshimlerdin fundamentalliq sistemasi

Ostrogradskiy-Liuvill formulasi

Birtekli sizigh n -tartipli differencialliq tefAlemenin uliwma sheshimi

n-tartipli birtekli emes sizigh differencialliq tenlemeler. Sheshimlerdin gasiyetleri.
Uliwma sheshim

n -tartipli birtekli emes sizigh differencialliq tenlemelerdi Lagranj usili menen sheshiw

n -tartipli turagl koefficientli birtekli sizigh teflemeler. Eyler usili

Eyler usili. Xarakteristikaliq tenlemenin barliq korenleri har qiyli ham haqiyqly korenler
bolgan jagday

Eyler usili. Xarakteristikaliq teflemenin korenleri har qiyli ham kompleks korenler bolgan
jagday

Eyler usili. Xarakteristikaliq teilemenin korenleri ishinde eseli korenler bolgan jagday
Eyler usili. Xarakteristikaliq terlemenin korenleri ishinde eseli kompleks korenler bolgan
jagday

n -tartipli turaqh koefficientli birtekli emes sizigh differencialliq tefllemeler hdm olardin
dara sheshimlerin tabiw usillar

Aniq emes koefficientler usili. On jag1 f(x) =P, (x) bolgan jagday

Anig emes koefficientler usili. On jagl f(x) =P, (x)e®* bolgan jagday

Aniq emes koefficientler usili. On jag1 f(x) =P, (x)cos Sx+Q,(x)sin fx bolgan jagday
Anig emes koefficientler usili. On jagl f(x) = (P, (x)cos fx+Q, (x)sin fx)e” bolgan jagday
n -tartipli turaglh koefficientli sizigh differencialliq tenlemelerge keltiriletugin terllemeler
Eyler tenlemeleri

Differenciallig tenlemeler sistemalari. Tiykargi tusinikler

Differenciallig terilemelerdin normal sistemalari ushin bar boliw hdm birden-birlik
teoremasi

Differencialliq tenlemeler sistemalari ushin izbe-iz jaqinlasiwlar usili

Sizigh differencialliq terllemeler sistemalari. Bar boliw ham birden-birlik teoremasi
Birtekli sizigh sistemalar. Sheshimlerdin qasiyetleri

Sizigh garezsiz dara sheshimler. Vronskiy determinant ham onin gasiyetleri
Ostrogradskiy-Liuvill-Yakobi formulasi

Birtekli sizigh sistemalarinin sheshimlerinin fundamentalliq sistemasi

Birtekli sizigl sistemalarinin uliwma sheshimi haqqinda teorema

Birtekli sizigh sistemanii fundamentallig matricasi

Birtekli emes sizigh differencialliq teflemeler sistemalari. Uliwma sheshim

Birtekli emes sizigh differencialliq terllemeler sistemalarin erikli turaglilardi variaciyalaw
usih

Turaglh koefficientli birtekli sizigh differenciallig terilemeler sistemalari. Eyler usili

On jagl arnawh turde bolgan sizigh turagh koefficientli differencialliq tenlemeler
sistemalari

Matrica turindegi siziglh differencialliq tefllemeler sistemalari

Matricanin eksponentasi ham onin tiykargl gasiyetleri

Matricalig differencialliq terilemelerdi integrallaw

Differenciallig tenlemeler sistemalari sheshiminin dawamlaniwshiligi

Sheshimnin parametrlerden uzliksiz garezliligi



76. Sheshimnin baslangish berilgenlerden uzliksiz garezliligi

77. Sheshimnin baslangish manisler boyinsha differenciallaniwshilig

78. Sheshimnin parametrler boyinsha differenciallaniwshilig

79. Avtonom sistemalar. Sheshimnin qasiyetleri. Fazaliq traektoriya. Fazaliq kenislik

80. Avtonom sistemalardin tenri salmaqliq awhallari

81. Avtonom sistemalardin fazaliq traektoriyalarinii tarleri

82. Sizigh avtonom sistemalardini ayrigsha nogatlari

83. Ayrigsha noqatlardin tipleri: tayin, er.

84. Ayrigsha noqatlardin tipleri: fokus, oray.

85. Differencialliq tenlemeler sistemalarinin birinshi integrallari

86. Birinshi integrallar sistemasinin bar boliwi

87. Differencialliq tenlemeler sistemalarin sheshiwdif uliwmaliq usillari

88. Lyapunov manisinde ornigliliq. Tiykargi aniglamalar

89. Siziqh sistemalardi ornighgi

90. Turaqh koefficientli sizigl sistemalardini ornighgi

91. Birinshi jaginlasiw boyinsha orniglilig hagqginda Lyapunov teoremasi

92. Sizigh tenlemeler ushin shegaralig maseleler

93. Grin funkciyasi. Shegaraliqg maselelerdi Grin funkciyasi jdrdeminde sheshiw

94. Menshikli manisler hdm menshikli funkciyalar tusinigi

95. Ekinshi tartipli differencialliq telemelerdi darejeli gatarlar jdrdeminde integrallaw

96. Dara tuwindil birinshi tartipli differencialliq terlemeler. Tiykargi tusinikler

97. Koshi maselesi sheshiminin bar boliwi hdam onid birden-birligi haqqindagl Koshi-
Kovalevskaya teoremasi

98. Dara tuwindil birinshi tartipli sizigh tenleme ham onii uliwma sheshimi

99. Dara tuwindil kvazisizigh birinshi tartipli differencialliq tefllemeler

100. Dara tuwindili kvazisizigh birinshi tartipli differencialliq tenlemeler ushin Koshi
maselesi



